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ROZDZIAL 6

CIEZAR I POLOZENIE SRODKA CIEZKOSCI

6.1 OGOLNE |

Uzyskanie osiagdw i charakterystyk pilotazowych, na ktére zostat zaprojek-
towany samolot, jest uwarunkowane zachowaniem w uzytkowaniu ci¢zaru 1 pofozemnia
srodka ciezkosci w zatwierdzonym zakresie uzytkowym (obwiedm). Cho¢ samolot u-
mozliwia ogromna swobode w dziedzinie zatadowania, nie moze on by¢ uzytkowany z
peing iloscia dorostych pasazerow, pelnymi zbiornikami paliwa 1 maksymalna iloScig
bagazu. Swoboda zatadowania wymaga odpowiedzialnego podejscia. Pilot obowiazany
jest zapewnié, aby zatadowanie samolotu znajdowalo si¢ w granicach obwiedni dozwo-
lonego ciezaru i potozenia srodka cigzkosci, zanim wykona start.

Niewtasciwe zatadowanie jest brzemienne w konsekwencje dla kazdego samolo-
tu. Przetadowany samolot nie bedzie startowat, wznosit sie am1 wykonywat przelotu tak
dobrze, jak samolot zatadowany prawidtowo. Im cigzszy jest samolot, tym mniejsza be-
dzie jego predkos¢c wznoszenia.

Polozenie srodka ciezkosci jest decydujacym czynnikiem, gdy chodzi o charakte-
rystyki pilotazowe. Jezeli srodek cigzkosci jakiegokolwiek samolotu jest w bardzo
przednim potozeniu, podniesienie nosa przy starcie lub przy ladowaniu moze okazac si¢
trudne. Jezeli srodek ciezkosci jest w zbyt tylnym polozeniu, samolot moze zbyt wcze-
$nie podniesé nos, albo wykazywac tendencje do przechodzenia na zbyt duze katy na-
tarcia podczas wznoszenia. Stateczno$é podiuzna bedzie zmniejszona. Moze to prowa-
dzi¢ do niezamierzonych przeciagnie¢ lub nawet korkociaggow; zas wyprowadzenie z
korkociagu staje sie trudniejsze, gdy srodek cigzkosci jest przesunigty do tylu poza do-
puszczalne skrajne potozenie. |

Natomiast prawidtowo zatadowany samolot bedzie miat osiagl zgodne z zatoze-
niami. Przed dostarczeniem kazdego samolotu do odbiorcy dokonywane jest wazenie 1
okreslenie podstawowego ciezaru samolotu pustego 1 potoZenia jego srodka cigzkosct.
(Podstawowy ciezar samolotu pustego sktada si¢ z ze standardowego ciezaru samolotu
pustego, plus wyposazenie dodatkowe). Postugujac sig wielkoscig podstawowego cigza-
ru samolotu pustego, oraz odpowiadajacego mu potozenia srodka ciezkosci, pilot moze
latwo okresli¢ zarowno ciezar jak 1 potozenie srodka cigzkosci samolotu zatadowanego,
obliczajac catkowity ciezar i moment samolotu, a nastepnie stwierdzi¢, czy znajduja si¢
one w zatwierdzonym zakresie.
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Podstawowy cigzar samolotu pustego i odpowiadajace mu pofozenie srodka
cigzkosci sg wpisane do Formularza Danych Ciezaru i Zatadowania (Rysunek 6-7). Zaw-
sze nalezy postugiwac si¢ aktualnymi danymi. Gdy jest instalowane nowe wyposazenie,
lub dokonywane sg jakiekolwiek modyfikacje, od mechanika, ktory odpowiada za te
prace, wymaga si¢ aby obliczy! nowa wartosé podstawowego ciezaru samolotu pustego
oraz potozenie Srodka cigzkosci 1 wpisat te dane do Ksiazki Samolotu oraz do Rejestru
Ciezaru 1 Potozenia Srodka Ciezkosci. Wiasciciel samolotu powinien upewnic sig, Czy
zostato to dokonane.

Obhczenie cigzaru 1 polozenia srodka ciezkosci jest potrzebne dla stwierdzenia,
le bagazu 1 paliwa mozna wziaé na pokfad przy zachowaniu ograniczen. Przed dolewa-
niem paliwa nalezy sprawdzic obliczenia, aby zabezpieczy¢ sie przed nieprawidiowym
zatadowaniem.

Na nastepnych stronach podane sg formularze, shuzace do wazenia samolotu
podczas produkeji, oraz do okreslania podstawowego cigzaru samolotu pustego. Nalezy
zwrocic uwage na fakt, ze tadunek uzyteczny obejmuje zuzywalne paliwo, bagaz, tadu-
nek (cargo) oraz pasazerow. Ponizej podana jest metodyka obliczania ciezaru i potoze-
nia Ssrodka ciezkosci samolotu do startu.

~r
s

6.3 PROCEDURA WAZENIA SAMOLOTU

W chwili wydawania §wiadectw, firma Piper zaopatruje kazdy samolot w dane na
temat podstawowego cigzaru samolotu pustego oraz potozenia srodka ciezkosci. Te da-
ne sa podane na-Rysunku 6-5.

Zdegymowanie lub dodawanie wyposazenia, jak rowniez modyfikacje samolotu
moga wplywac na podstawowy ciezar samolotu pustego, oraz potozenie srodka ciezko-
sc1. Ponize) podana jest procedura wazenia dla znalezienia podstawowego ciezaru samo-
lotu pustego oraz polozenia srodka ciezkosci.

(a)  Przygotowanie

(1) Upewnic sig, ze wszystkie elementy oznaczone w wykazie wyposazenia sg za-
instalowane we wiasciwych miejscach na samolocie.

(2) Usuna¢ nadmiernie zanieczyszczenia, smar, wilgo€, ciala obce jak szmaty i na-
rzedzia z samolotu przed wazeniem.

(3) Zlac¢ paliwo z samolotu. Nastepnie otworzy¢ wszystkie punkty zlewowe
(drenaze); az Zostani€ Zlang pozostate paliwo. Uruchomid silnik 1 2asilac gu «
kazdego ze zbiornikow az do chwili, gdy niezlewalne paliwo zostanie zuzyte i
silnik zatrzyma si¢. Nastepnie dola¢ niezuzywalng ilo$é paliwa (ogotem 5 ga-
lonéw, 18.9 litrow, po 2.5 galona 9.46litra) do kazdego ze zbiornikow skrzy-
dtowych).
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6.3 PROCEDURA WAZENIA SAMOLOTU (Ciag dalszy)

PRZESTROGA

Za kazdym razem, gdy uktad paliwowy jest kompletnie oprozniony
1 dolewane jest paliwo, wystepuje koniecznos¢ uruchomienia silnika
1 zasilania go przy obrotach 1000 obr/min przez minimum 3 minuty
z kazdego ze zbiornikdw, dla zapewnienia, ze nie pozostato
powietrze w przewodach zasilajacych.

(4) Wlac olej tak, aby uktad zawierat jego peina 1losc.

(5) Ustawic fotele pilota 1 II pilota na czwartym zabku, liczac od przodu. Klapy
ustawi¢ w potozeniu schowanym, zas wszystkie powierzchnie sterowe w
potozemach neutralnych. Dyszelek holowniczy powinien znajdowaé sie w
odpowiednim miejscu, zas wszelkie drwi 1 pokrywy lukow bagazowych
powinny by¢ zamkniete. |

(6) Samolot wazy¢ w pomieszczeniu zamknietym, aby wyeliminowac bledy
odczytow wag, spowodowane wplywem wiatru.

(b) Poziomowanie

(1) Gdy samolot jest ustawiony na wagach, zablokowac tioki amortyzatorow
olejowych podwozia gtownego w potozeniach catkowicie wysunietych.

(2) Wypoziomowac samolot (patrz Rysunek 6-3) przez spuszczanie powietrza z
przedniej opony, tak aby pecherzyk na poziomnicy ustawit sig¢ w potozeniu
srodkowym.

(c) Wazenie - Podstawowy cigzar samolotu pustego

(1) Przy poziomym ustawieniu samolotu 1 zwolnionych hamulcach zapisa¢ odczyt
kazdej z wag. Odjac tare, jezeli jest stosowana, od kazdego z odczytow.
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Polozenie 1 oznaczenie wagi Odczyt wagi Tara Odczyt netto
Koto przednie (N)
Kotlo gtowne prawe (R)
Kolo glowne lewe (L)
Ciezar samolotu pustego, jak zwazono (T)

FORMULARZ WAZENIA
Rysunek 6-1

(d) Potlozenie srodka cigzkosci dla podstawowego cigzaru samolotu pustego

(1) Ponizsza geometria odnosi sie do samolotu PA-28R-201 ustawionego pozio-
mo. Patrz Poziomowanie samolotu, punkt 6.3(b).

Ramig
~———  Srodka ——
clgzkosci Punkty do poziomowania g i
(na kadiubie)
~———— /8.4 cala - C.G. - Srodek ciezkosei
’::‘_ /' | 1 an ) —=

i
|

A
s T

Ve
=
a =
@ ATZN Krawedz natarcia skrzydta
c
3
E Y N _ R+ L Baza odniesienia znajduje sie 78.4 cale (1991.36 mm)
m | przed krawedzia natarcia skrzydta liczac od miejsca
A gdzie czesé prostokatna styka sie z czescia zbiezng
- B o~ A = 156cala
B = 109.7 cala

POZIOMOWANIE SAMOLOTU
Rysunek 6-3
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6.3 PROCEDURA WAZENIA SAMOLOTU (Ciag dalszy)

(2) Podstawowy ciezar samolotu pustego (jak wazono, wigcznie z wyposazeniem
dodatkowym, peina iloscig oleju 1 niezuzywalna 1loScia paliwa) moze byc zna-
leziony przy pomocy pomzszego WZoru:

Ramie Srodka Ciezkosci = N(A) + (R+L)(B) cali
T

gdzie T=N+R+L

6.5 DANE O CIEZARZE I POLOZENIU SRODKA CIEZKOSCI I ICH ZAPIS

Podstawowy ciezar samolotu pustego, potozenie srodka cigzkosci 1 cigzar uzy-
teczny, podane na Rysunku 6-5, dotycza samolotu w takim stanie, jak opuszcza fabryke.
Te wielkosci odnosza sie wytacznie do konkretnego samolotu o podanym numerze se-
ryjnym 1 znakach rejestracyjnych.

Podstawowy ciezar samolotu pustego w stanie takim, w jakim otrzymat doku-
menty w fabryce, zostaly wpisane do Rejestru Cigzaru 1 Potozenia srodka ciezkosci
(Rysunek 6-7). Ten formularz stuzy do przedstawienia aktualnej wielkosci podstawowe-
g0 ciezaru samolotu pustego, oraz kompletnej historii poprzednich modyfikacji. Wszelka
zmiana zainstalowanego na state wyposazenia oraz modyfikacje, ktore wplywaja na cie-
zar i moment, musza by¢ wpisane do Rejestru Cigzaru 1 PoloZenia Srodka Ciezkosci.
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6.5 DANE O C[l%iARZE I POLOZENIU SRODKA CIEZKOSCI I ICH LARTS

(Ciag dalszy)
MODEL PA-28R-201 ARROW

Numer seryjny samolotu
Znaki rejestracyjne
Data

PODSTAWOWY CIEZAR SAMOLOTU PUSTEGO

Okreslenie Ciezar Ramie srodka Moment
(Funty) cigzkosci (Cale za |  (Funty x Cale)
bazg odniesienia)
Ciezar x Ramie = Moment
=

Standardowy ciezar pustego -
Rzeczywisty

Obliczony

Wyposazenie dodatkowe

Podstawowy cigzar s-tu pustego
w

Standardowy cigzar samolotu pustego obejmuje pelna ilosé oleju 1 5.0 galonow
(18.9 litra) niezuzywalnego paliwa.

CIEZAR UZYTECZNY SAMOLOTU
- UZYTKOWANIE W KATEGORII NORMALNE]

(Cigzar catkowity) - (Podstawowy cigzar pustego) = (Ciezar uzyteczny)
(2750 funtéw) - ( funtow) = funtow

TE WIELKOSCI PODSTAWOWEGO CIEZARU SAMOLOTU PUSTEGO,
POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI I CIEZARU UZYTECZNEGO PODANE SA
DLA SAMOLOTU W STANIE TAKIM, JAK W CHWILI GDY OTRZYMUIJE ON
DOKUMENTY W FABRYCE. GDY ZOSTALY DOKONANE MODYFIKACIJE,

NALEZY POSLUGIWAC SIE ODPOWIEDNIM REJESTREM (KSIAZKA)
SAMOLOTU,

FORMULARZ CIEZARU I POL.OZENIA SRODKA CIEZKOSCI
Rysunek 6-5

RAPORT: VB-1365 WYDANO: 15 WRZESIEN 1988
6-6



ROZDZIAL 6

F

CIEZAR I POEOZENIE SRODKA CIEZKOSCI

PA-28R-201, ARROW

6.5 DANE O CIEZARZE I POLOZENIU SRODKA CIEZKOSCI I ICH ZAPIS

(Ciag dalszy)
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REJESTR CIEZARU I POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI
Rysunek 6-7 C
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6,5 DANE O CIEZARZE 1 POLOZENIV SRODKA CIEZKOSCI 1 ICH ZARIS

(Ciag dalszy)
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6.7 OKRESLENIE CIEZARU I POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI DLA

DANEGO LOTU

(a) Doda¢ cigzar wszystkich przedmiotow, ktore majg byé zatadowane, do podsta-

wowego clgzaru samolotu pustego.

(b) Przy pomocy Wykresu Zatadowania (Rysunek 6-13) okreslié momenty wszystkich

przedmiotow, ktére maja by¢ zatadowane do samolotu.

(¢) Dodac¢ momenty wszystkich przedmiotow, ktére maja by¢ zatadowane, do mo-
mentu odpowiadajgcego podstawowemu cigzarowi samolotu pustego.
(d) Podzieli¢ catkowity moment przez catkowity ciezar 1 okresli¢c potozenie srodka

ciezkoscr.

(e) Poshugujac sie wynikami uzyskanym w punktach (a) 1 (d) powyzej, znaleZé od-
powiadajacy punkt na wykresie cigzaru 1 pofozenia srodka cigzkosci (Rysunek 6-
15). Jezeli ten punkt wypada wewnatrz obwiedni ciezaru 1 potozenia srodka ciez-
kosci, to dane zatadowanie spelnia wymagania dotyczace ciezaru i polozenia srod-

ka ciezkosci.

Ciezar Ramie do Moment
[funty] tytu od bazy |[cale x fun-
[cale] ty]

Podstawowy cigzar samolotu pustego 1890 84.8 160272
Pilot 1 pasazer na przednim fotelu 340.0 80.5 27370
Pasazerowie (na tylnych fotelach) 170.0 118.1 20077
Paliwo (Maksymalnie 72 galony, 272.55 1) 294 95.0 27930
Bagaz (Maksymalnie 200 funtow, 90.72 kg) 64 1428 9139
Ciezar do kotowania (Maks. 2758 funtow,1251 2758 88.76 244788
kg)
Zapas paliwa na uruchomienie silnika, kotowanie -8 95.0 -760
1 probe silnika
Moment od chowania podwozia 819
Cigzar startowy (maksymalnie 2750 funtow, 2750 89.04

1247.4 kg)

244847

Srodek ciezkoséei w tym przyktadzie znajduje si¢ w odleglosci 89.04 cala z tytu od bazy.
Ten punkt nalezy zaznaczy¢ na wykresie ciezaru i polozenia srodka ciezkosci. Poniewaz
ten punkt znajduje sig wewnatrz obwiedni cigzaru 1 polozenia $rodka ciezkosci, to zata-
dowanie spehua wymagania na temat cigzaru 1 potozenia srodka ciezkosci.

' ODPOWIEDZIALNOSC ZA ZAPEWNIENIE PRAWIDLOWEGO ZALADO-
WANIA SAMOLOTU (CIEZARU I POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI) SPO-
CZYWA NA PILOCIE I WEASCICIELU SAMOLOTU.

PRZYKLAD OBLICZENIA CIEZARU I POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI
(KATEGORIA NORMALNA)

Rysunek 6-9
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DANEGO LOTU (Ciag dalszy)

Ciezar Ramie do |  Moment
[funty] | tylu od bazy | [cale x fun-
[caie] 1?}"]

Podstawowy cigzar samolotu pustego

Pilot 1 pasazer na przednim fotelu 80.5

Pasazerowie (na tylnych fotelach) 118.1

Paliwo (Maksymalnie 72 galony, 272.55 1) 85.0

Bagaz (maksymalnie 200 funtéw, 90.72 kg) - 1428

Cigezar do kotowania (2758 funtow, 1251 kg

maksimum)

Zapas paliwa na uruchomienie silnika, kotfowanie -8 95.0 -760

1 probe silnika ' |

Moment ed chowania podwozia 819

Ciezar startowy (maksymalnie 2750 funtow,

1247 4 kg)

Wyniki (ciezar i moment) musza znajdowac si¢ w zakresie zatwierdzonych wielkosci
ciezaru 1 potozenia srodka ciezkosci. Odpowiedzialnos¢ za zapewnienie prawidtowego
zatadowania samolotu (ciezaru 1 potozenia srodka cigzkosci) spoczywa na pilocie 1 wia-
Scicielu samolotu. Potozenie $rodka ciezkosci dla Podstawowego Cigzaru Samolotu Pu-
stego jest wpisane w Formularzu Danych Ciezaru 1 Zatadowania (Rysunek 6-5). Jezeli na
samolocie byly wprowadzane modyfikacje, to informacji nalezy szukac w Rejestrze Cieg-
zaru 1 Potozenia srodka ciezkosci.

FORMULARZ DO OKRESLANIA CIEZARU I ZALADOWANIA (POLOZENIA
SRODKA CIEZKOSCI)

Rysunek 6-11
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6.7 OKRESLENIE CIEZARU I POEOZENIA SRODKA CIEZKOSCI DLA
DANEGO LOTU (Ciag dalszy)

5

i‘ = E ; : 3
aso FEHHHE I 2 s @?ﬁy 3
s i : A &>
T | 1E '3 T THHCAR .iTFh"xﬁ d
400 Y mREgS ; 7
r .1 = 'r'-l'] ] ! Q_ ]'-Q?" ai
- ":1 HH . I ; t W-EJ‘}:\
ssofHt S 1 Q;Q' ‘
¢ . N
: HEHT T AN
£ 300 I R RS
= ; s e :
= HH i
I'.k. i 1 - ! a
2 5
T 260
I-'_" e | K &
= 1 3
E Ht  amaS T 1
A B ; :
o 200F ! 1 + ‘ s mama, ;
I _} 6
B i Ve
U ¥ I | :
1‘“* 3 . mi =) : i = e
3 asp
100 s ¥ 11']
: |
I H
lll-'ll 1 4 ++
a : , s
u ¥ EEI #e | T L i ’
(1] & 10 16 20 29 30 3 40 45 50
MOMENT/1000 [FUNTY*CALE]
WYKRES ZALADOWANIA
Rysunek 6-13
“WYDANO: 15 WRZESIEN 1988 RAPORT: VB-1365

6-11



ROZDZIAL 6 f iy
CIEZAR I POLOZENIE SRODKA CIEZKOSCI PA-28R-201, ARROW

' / ‘ r
6.7 OKRESLENIE CIEZARU I POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI DLA
DANEGO LOTU (Ciag dalszy)
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